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基礎講 

講師 M3 山本大悟 

１．電気の用語 

①電気 

金属は電気を通すと言いますが、それは金属原子から飛び出した自由電子が動くというこ

とです。マイナスの性質を持つ電子はマイナスの電荷（負電荷）を持つと言います。それに

対し、陽子はプラスの電荷（正電荷）を持つと言います。電気とはこのような電荷の移動な

どによって発生する物理現象のことを言います。 

②電流 

電流とは電荷の移動のことを言います。正電荷の流れる向きが電流の向きなので、電子の流

れる向きと電流の向きが逆になります。また、ある場所を流れる電荷の量のこともいいます。

単位は A（アンペア）で表します。 

③電圧 

電気的な高さを電位と言います。回路上の 2 点間の電位の差のことを電位差と言います。

実際にはある場所を 0Vと決め、その場所との電位差を電圧と呼びます。単位は V（ボルト）

で表します。 

④抵抗 

電流を流れにくくする力のことです。一定の抵抗を持つものを抵抗器と言います。記号は R、

単位はΩ（オーム）で表します。 

 

２．抵抗器 

（1）抵抗器とは 

抵抗器とは一定の抵抗をもつもののことを言。回路図での略号は R、記号は 

や と表す。 

(2)固定抵抗器 

固定抵抗器とは抵抗値が固定された抵抗器のこと。抵抗値を変える回数が少ないときに使

う。 

６ 
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◎種類 

①カーボン皮膜抵抗器 

安価で電子工作でよく使われる。形は 

②金属皮膜抵抗器 

カーボン皮膜抵抗器と形は似ているが、高精度である。 

③酸化金属皮膜抵抗器 

カーボン皮膜抵抗器と形は似ているが、熱に強く、小型でも大電流を流せる。 

④チップ抵抗器 

表面実装（電子部品の足を基盤に固定しない）用の小型「抵抗で、多くの製品にも使われて

いる。 

◎カラーコード 

上の①～③の抵抗器にはカラーコードが付いている。カラーコードは基本、4本描かれてお

り抵抗の大きさを示す抵抗値が分かる。 

読み方 

(3)可変抵抗器 

固定抵抗器に対して、抵抗値を変えることができる。 

(4)半固定抵抗器 

抵抗値を変える回数が少ないときに使う。1 回調整するとあまり変えない。ドライバ―での

調整が一般的。 

３．コンデンサ 

（1）コンデンサとは 

コンデンサとは電荷を蓄えるもの。単位電圧あたりの蓄えられた電荷のことを静電容量と

いい、記号は「C」、単位は「F」（ファラッド）。 

 

 

 

 

 

 

 

７ 

黒 茶 赤 橙 黄 緑 青 紫 灰 白 金 銀 無

十の位 1桁目 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

一の位 2桁目 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

〇倍 3桁目 10^0 10^1 10^2 10^3 10^4 10^5 10^6 10^7 10^8 10^9 10^-1 10^-2

誤差 4桁目 ±1％ ±2％ ±5％±10％±20％



（2）コンデンサーの仕組み 

このときコンデンサーの容量は 

容量（C）＝誘電率ε（エプシロン）×導体の面積÷導体の間隔 

が成り立つ。 

電池を取り外し、LEDをつなげると、LEDが光る。 

 

 

 

 

 

 

（3）種類 

①アルミ電解コンデンサー 

一番よく使う。極性があり、マイナスの部分に白線で描かれている。 

②セラミックコンデンサー 

比較的容量が小さい(～pF)が、高電圧（～3kV）に耐える。 

③積層セラミックコンデンサー 

セラミックコンデンサーより容量が大きい。小型で温度特性が優れている。 

他にも、タンタルコンデンサーなどの種類がある。 

（4）値の読み方 

①電解コンデンサー 

～V は耐圧 

～F は容量 

②セラミックコンデンサー 

容量を 3桁の数字、許容差（誤差）をアルファベットで表す。 

（例）103K 

・数値 10×10^3（pF）＝10000（pF）＝10（nF） 

８ 

原子または分子が引き寄せられる（誘電分極という）

誘電率とは誘電体の分極の度合い

誘電体(絶縁体）
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・許容差 C：±0.25（pF）D：0.50 E：±2.00 F：±1.00 

J：±5％ K：±10％ M：±20％ P；＋100％、－0％ Z：＋80％、－20％ 

よって、上の例の場合だと±10％ 

４．ダイオード 

（1）ダイオードとは 

ダイオードとは電流を一定の方向にしか流さないもののことを言う。 

電圧を加えると光るものを発光ダイオードという。 

（2）P－N 接合 

P－N接合によって、次のように一定の方向のみに電流を流す。 

①P 型側にマイナス端子をつなぐ（抵抗はさむ） 

半導体の正孔はマイナス極に、電子はプラス極

に引きつけられるため、電流は流れない。また、

P型半導体とN型半導体の間に空乏層ができる。 

 

 

 

②P 型側にプラス端子をつなぐ（抵抗はさむ） 

正孔はマイナス極に、電子はプラス極に引きつけら

れるため、正孔や電子が移動する。 

また、このとき電流は P 型から N 型の方向に流れ

ている。 

 

（3）LED（発光ダイオード） 

P 型とN型の電位差によって色が変わる。青色は電位差が大きい。 

大きい電位差の半導体を作るのが困難であったため、青色は開発が遅れた。 

 

５．トランジスタ 

トランジスタとは増幅、スイッチング作用をする部品。半導体「P」、「N」を 3 つつないだ

もの。「PNP」、「NPN」の接合構造のものをハイポーラトランジスタと言い、主にこれであ

る。 

９ 

P型 N型
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・ピンの名前 

3 つの端子（ピン）があり、それぞれ B（ベース）、C（コレクタ）、E（エミッタ）。 

・型番 

（例）２SC〇〇〇〇 

 

    A・・・PNP/高周波用       〇〇〇〇・・・登録番号 

    B・・・PNP/低周波用 

    C・・・PNP/高周波用 

    D・・・PNP/低周波用 

 

（1）仕組み 

ここではNPN 型を例に考える。 

①まず、ダイオードで見てきた PN接合を考える。 

これだと、正孔や電子は端子に引きつけられ

るだけで、電流は流れない。 

 

 

 

②次に①の PN接合にN 型の半導体をつける。 

左の図で、エミッタ側の電子はコレク

タ側へ移動しようとする。その電子の

うち、一部は P 型中の正孔と再結合

するが、そのほかの電子はコレクタま

で移動する。このとき、P型内の正孔

が多いとエミッタ側の電子と再結合

しやすくなり、エミッタ・コレクタ間

の電流が流れにくくなるので（電子が流れにくくなる）、P 型は薄くする（P 型内の正孔を

少なくする）ことが多い。このように、ベース端子のある P 型半導体によって、通り抜ける

電子の量を制御できる。 

 

※再結合・・・再結合とは正孔と電子が一緒になって消滅する過程のこと 
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（2）型の種類 

①NPN 型 

B から E に電流を流すと、C から E に増幅され

た電流が流れる。 

 

 

 

②PNP型 

E から B に電流を流すと、E から C に増幅され

た電流が流れる。 

 

 

 

（3）増幅作用 

コレクタ電流（IC）がベース電流（IB）の何倍かを示す値を直流電流増幅率と言い、ｈFEで

表す。ｈFEはたいてい数十～数百を示す。 

ｈFE＝IC/ IB 

（4）スイッチング作用 

B→E に流す電流を C→E 間の電流を変化させるのに十分な量にしておき、B の電流を ON

－OFF させることで、C→E 間も ON－OFFさせること。 
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